Всероссийская олимпиада школьников по физике (2018-2019 уч.г.)
Школьный этап, 7 класс (продолжительность 2  часа)

Задача 1.

Путешественник 1ч 30 мин ехал со скоростью 2,5 м/с на верблюде и потом 3 ч – на осле со скоростью 200 м/мин. Какой была средняя скорость путешественника на всем пути?
 (10 баллов)
Задача 2.
Какого роста был Мальчик-с-Пальчик, если он выше Дюймовочки на 2,46 см? (15 дюймов = 381 мм.)

 (10 баллов)
Задача 3. 

Петя учится кататься на скейтборде и осваивает  технику движения. Он перемещается с постоянной скоростью вдоль линии,  которая показана на рисунке. Во сколько раз быстрее проехал бы Петя расстояние от А до В, если бы двигался с втрое большей скоростью по прямой?
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 (10 баллов)
Задача 4.

Сова  попросила своих друзей помочь ей определить в системных единицах площадь поверхности некоторых тел. Вини-Пуху и Пятачку досталось тело необычной формы, тем более они не смогли вспомнить, что такое “системная единица”.  Используя линейки и измерения Вини, помогите друзьям справится с заданием Совы.
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 (10 баллов)

Всероссийская олимпиада школьников по физике (2018-2019 уч.г.)
Школьный этап, 8 класс (продолжительность 3  часа)

Задача 1. 
В кипяток массой 900 г вливают 1,5 кг воды, температура которой 20оС. Какой станет конечная температура смеси? Удельная теплоемкость воды 
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 (10 баллов)
Задача 2.

 Спортсмен начал забег по прямой и первые 10 м бежал со скоростью 10 м/с, следующие 10 м – со скоростью 9 м/с, следующие 10 м – со скоростью 8 м/с, и так далее…. Какое расстояние он пробежал к тому моменту, когда остановился? Сколько времени длился забег до остановки? С какой средней скоростью он пробежал вторую половину дистанции? Какое расстояние он пробежал за вторую половину времени забега?  

(10 баллов)
Задача 3.
На «лесном» чемпионате по тяжёлой атлетике Маша предложила Медведю поднять свою будущую награду — это куб из золота с ребром длиной 30 см. Внутри золотого куба есть алюминиевый  куб с ребром длиной 20 см. Сколько литров золота содержится в награде? Сколько килограммов придется поднять Медведю для того, чтобы получить награду? Масса 1 м3 золота составляет 19300 кг, масса 1 м3 алюминия — 2700 кг.
 (10 баллов)
Задача 4.
Сплошной кубик с ребром 10 см уравновешивают на легком рычаге (смотри рисунок), прикладывая к нити, прикрепленной к оси блока, вертикально направленную силу 16 Н. На сколько сантиметров этот кубик будет погружаться, если его освободить от подвеса и пустить плавать в жидкости, плотность которой равна 800 кг/м3?  При плавании верхняя грань кубика параллельна поверхности жидкости.
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(10 баллов)
Всероссийская олимпиада школьников по физике (2018 – 2019  уч.г.)
Школьный этап, 9 класс (продолжительность 3 часа)

Задача 1.

Ваня и Петя любят играть с мячом в спортивном зале. Иван  бросает мяч вертикально вверх, а Петя ловит его после удара о потолок и наоборот. Скорость мячика перед абсолютно упругим ударом о потолок обычно равна V0 = 10 м/с. Однажды друзья  решили  таким же образом поиграть  на стадионе. Они привычным движением бросили мячик вертикально вверх, но  ловить его пришлось позже на время (t. Определите это время. Ускорение свободного падения g = 10 м/с2.

 (10 баллов)
Задача 2.
Какую минимальную работу должен совершить Иван, чтобы сложить вертикальную  стену из пяти одинаковых строительных блоков, лежащих на земле, поставив эти блоки друг на друга? Масса каждого блока равна 40 кг, высота 30 см. Ускорение свободного падения принять равным 10 Н/кг
 (10 баллов)

Задача 3.

На рис. изображен график зависимости силы тока от напряжения для трех различных резисторов, сопротивление которых R1, R2 и R3.

 а) Определите сопротивления R1, R2 и R3 резисторов. 

 б) Каким образом следует соединить эти три резистора, чтобы получить общее сопротивление R = 15 кОм? Нарисуйте схему их соединения.

 в) Какой из резисторов будет нагреваться больше всего при подключении схемы (см. пункт б) к батарейке с напряжением U0? Ответ обоснуйте. 
г) Какое  количество теплоты  выделится на этом резисторе (см. пункт в) за время t = 1 час при его подключении к батарейке с напряжением U1 = 4,5 В.
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(10 баллов)

Задача 4. 

 В два цилиндрических сообщающихся сосуда различных диаметров налита ртуть. Диаметр первого сосуда в 2 раза меньше диаметра второго. В узкий сосуд поверх ртути доливают воду так, что высота столбика воды в этом сосуде равна 27,2 см. На сколько миллиметров изменится уровень ртути во втором (широком) сосуде? Вода из узкого сосуда не перетекает в широкий. Масса 1 м3 ртути составляет 13600 кг, масса 1 м3 воды — 1000 кг.
 (10 баллов)

Задача 5.

В сосуд, содержащий 3,7 л воды при температуре 180С, опустили кусок мокрого снега массы 500 г. Сколько воды (в граммах) было в снеге, если после установления теплового равновесия в сосуде установилась температура 80C? Теплоёмкостью калориметра и тепловыми потерями во время эксперимента пренебречь. Вода из калориметра не выливается. Удельная теплоёмкость воды равна 4,2 кДж/(кг⋅0C), удельная теплота плавления льда — 330 кДж/кг.
 (10 баллов)                                                
Всероссийская олимпиада школьников по физике (2018-2019 уч. гг.)
Школьный этап, 10 класс (продолжительность 3 часа)

Задача 1. 
C  каким ускорением а0 нужно двигать по горизонтали клин с углом при основании 300 (см. рис.),  чтобы кубик массой m давил на клин с силой mg/2? Трение между кубиком и клином отсутствует.
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(10 баллов)

Задача 2.
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Частица движется в плоскости х, у. По графикам (см. рис.) зависимости проекций скорости (х и  (у от  времени найти путь, пройденный этой частицей за 4 секунды. Какова средняя скорость частицы? На какой половине этого пути – первой или второй – средняя скорость частицы была больше? 
 (10 баллов).
Задача 3.
Некоторый раствор вещества (обозначим N), взятый при температуре T (если 0oC ≤ T ≤ 100oC) взрывается, если масса вещества N, приходящаяся на один килограмм воды, превосходит критическое значение mkp = β − kT, где β и k – некоторые положительные коэффициенты. Пин залил 200 грамм вещества двумя литрами воды и получил раствор теплоемкостью C = 9 кДж/(кгoC) при температуре T0 = 20oC. Разлив раствор пополам в два сосуда, он одну половину нагрел, затратив теплоту Q = 41895 Дж, а в другую медленно добавил литр кипятка. В результате оба сосуда взорвались. Сколько грамм вещества должен добавить Пин в литр воды, чтобы смесь взрывалась при 0oC? Удельная теплоемкость воды 4,2 кДж/(кгoC), потерями тепла и теплотой растворения пренебречь.

 (10 баллов)
Задача 4.
В какой  из одинаковых ламп в цепи, схема которой изображена на рисунке, выделяется максимальная тепловая мощность? В какой  – минимальная?  Определите отношение Рmax/Рmin.  Схема подключена к источнику постоянного напряжения.
  
(10 баллов)
Задача 5.
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К концам лёгкого рычага, находящегося в равновесии, подвешены грузы: к левому концу подвешено два груза, а к правому – три (cм. рис.). Затем к левому и правому концам рычага подвесили ещё по три груза, а точку подвеса рычага переместили на 2,4 см, после чего рычаг вновь оказался в равновесии. Какова длина рычага? Все грузы одинаковые. 
 (10 баллов)
Всероссийская олимпиада школьников по физике (2018-2019 уч.г.)
Школьный этап, 11 класс (продолжительность 3 часа)

Задача 1.

Найдите начальную скорость мяча, если футболист ударил по мячу  с силой 208 Н. При этом мяч изменил направление полёта на перпендикулярное к исходному, а скорость его движения увеличилась до 36 км/ч. Анализ видеозаписи показал, что длительность удара равна 0,043 с. Считать, что направление силы в процессе удара оставалось неизменным. Масса мяча 800 г.

 (10 баллов)
Задача 2.

На тележке массой М закреплен многослойный цилиндрический  предмет массы m. Тележка, двигающаяся со скоростью ( прямолинейно, наталкивается на легкую пружину длиной L, прикрепленную к стене (см. рис). Предмет разваливается, если тележку с предметом  перемещать с ускорением больше чем ao. Какой должна быть жесткость пружины, чтобы в процессе столкновения предмет не развалился? Трением тележки о пол пренебречь. Пружину считать идеальной при любой длине от 0 до L.
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Pa3sBHBACTCA, CCIIH CTO IEPEMEILIaTS ¢ YCKOPEHHeM Gombilie uem d,. Kakoit
JIOITKHA GbITh KECTKOCTH IPY/KHHBI, UTO0bI B TIPOLIECCE CTONKHOBEHUS XPYTIKHil IIpe/IMeT
He pasouics? TpeHHeM TENEKKH O 107 npeHebpedb. [IpyKuHy CUNTATh WICATbHOM NpH
moGoii e ot 0 j10 L.

Pemenne.
0603HauMM Yepes k UCKOMYIO KECTKOCTb NPYXKHHBI

ECIM NPyXUHa B KaKofi-TO MOMEHT CXaTa & pesynibTaTe B3aWMOAE/ICTBUA C TENeXKo/i Ha BeNUUMHY T, TO
cuna F = kz, c koTopoit npyxuHa AeiiCTByeT Ha Tend ofecneunsaeT yckopewue @, koTopoe
UCNLITHIBAET TenexKa BMeCTe ¢ HaxoNALIMMCA Ha Heil NpeaMeToM

kz = (M+m)a

TlocKoKY MpeaMET GLeTCA NpH YCKOpeHMSX Gonsuie Hem Go , TO YCKOpEHHe, KOTOPOe OH WCTITLIBAET NP
IOGOM CKATUU MPYXUHL, He AOMKHO NPeBbILATS g

(1)

MpyXWHa CKaTa MaKCHMANLHO, KOTAA BCS KWHETUYECKAR SHEPTUA CUCTEMbi Nepeluna B NoTeHUMANLHYIo

3HEPIUIO NPYKWHS, T.e. Koraa

Khee  (M4m)V _ . [Mxm

MOACTABARA Tymaz & HepasencTeo (1)  suipaxas oTTyAa k, nonyuuM nepaoe ycnoawe Ha k

2(M +m)
v
Tk 06pasoM, €A NpyXWHa Yepeciyp KecTkas, npeaver pasoBsercs. - 2 6anna
C APYrOA CTOPOHbI, €CTA MPYXUHA YEPecHyp MSIKAs, OHA He CMOKET MPeAOTBPATHTL CTOMKHOBEHHE

TenexKku co CTeHOM, W NpeameT pa3soGbeTcs Npu yaape. YToBbi 3TOT0 He NPOUIOWNO, Tymaz HE AOMKHO
npessiwars L

M+m (M +m)V?

e 3 )





(10 баллов)

Задача 3.

Две стороны проволочной рамки, имеющей форму равностороннего треугольника, сделаны из серебряной проволоки, а третья - из платиновой втрое большего диаметра. Плотность платины считайте в два раза большей плотности серебра. Определите, на каком расстоянии от середины платиновой проволоки находится центр тяжести системы, если сторона треугольника равна l. 
 (10 баллов)

Задача 4.
При подключении к батарейке резистора с сопротивлением R1 выделяющаяся в этом резисторе полезная мощность оказалась в 2 раза меньше максимально возможной. При замене резистора R1 на другой резистор с сопротивление R2 выделяющаяся в нем мощность оказалась в 3 раза меньше максимально возможной. Найдите, чему может быть равно отношение номиналов резисторов R1/R2?
 (10 баллов)

Задача 5.

Незнайка  решил продемонстрировать друзьям работу двух новеньких самодельных кипятильников. Он опустил первый кипятильник в стакан воды и подключил в  сеть с напряжением 220 В. Однако вода нагрелась только до 900С при температуре в комнате 220С. Незнайка взял второй такой же кипятильник, подключил его последовательно с первым и опустил в другой такой же стакан с водой. Помогите Незнайке определить, какая температура установилась во втором стакане, если количество теплоты, теряемое стаканом  в единицу времени, пропорционально разности температур воды и воздуха. Сопротивление кипятильника не зависит от его температуры.

(10 баллов)
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